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Objetivo 

La medicina de sistemas es el uso de las matemáticas para la modelación de fenómenos y procesos 

en medicina. En este curso estudiaremos métodos relevantes para ese objetivo, tales como el 

modelo de Ising, la teoría de la información, teoría de probabilidad y algunas distribuciones de 

probabilidad como la de Boltzman y la normal; asimismo algunos conceptos de estadística. Todos 

los siguientes temas se analizarán en su parte de modelación matemática y de simulación 

computacional.  

Temario: 

1. Procesos estocásticos con el modelo de Ising.  

a. Interacción de elementos simples a gran escala.  

b. El modelo de Ising clásico en 2D y su generalización. 

c. En física estadística, ferromagnetismo y su función de energía.  

d. Función de energía adaptada a fenómenos y procesos en medicina.  

e. Variables y parámetros para modelar procesos complejos.  

 

2. Probabilidad y Estadística  

a. Definición de Probabilidad de Kolmogorov. 

b. Distribución normal: media y desviación estándar.  

c. Distribución de Boltzman – Gibs.  

d. Estadística: media, moda, mediana, desviación estándar.  

e. Análisis estadístico básico.  

 

3. Respuesta inmune ante crecimiento del cáncer.  

a. Elementos en el desarrollo del cáncer.  

b. Elementos del sistema inmune, innato y adaptativo. 

c. Las fases de eliminación, equilibrio y escape.  

d. Función sigmoide para el crecimiento de poblaciones de células.  

e. Transiciones de fase en el crecimiento del cáncer y la respuesta inmune.  

f. Cuantificación de fuerza durante las transiciones de fase con el modelo de Ising. 

 

4. Redes genéticas 

a. Redes complejas y sus conceptos básicos.  

b. Redes de mundo pequeño.  

c. Redes de libre escala. 

d. Genes principales en una red genética.  



Evaluación: 2 exámenes con valor de 30 % cada uno. Un proyecto con valor de 40 %. Tareas y 

participaciones en clase para subir puntos.  

Horario: martes y jueves de 8 a 10 horas.  
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